Kosten-Nutzen-
Analyse von Objekt-
schutzmassnahmen

Nutzen respektive
Risikoverminderung

7 Anhang

Der Nutzen der ergriffenen Objekt-
schutzmassnahmen bemisst sich
an der damit erreichbaren Risiko-
verminderung. Hierzu ist es not-
wendig, den durch die Massnahme
verhinderten Personen- und Sach-
schaden abzuschatzen. Im Folgen-
den wird eine Methode zur Berech-
nung des Kosten-Nutzenverhalt-
nisses in Bezug auf Sachwerte
dargestellt.
Objektschutzmassnahmen haben
eine begrenzte Lebensdauer,
weshalb zur Berechnung der Ein-

tretenswahrscheinlichkeit nicht
direkt die Wiederkehrperiode,
welche fUr eine unbegrenzte Zeit-
reihe einen durchschnittlichen Wert
angibt, verwendet werden kann.
Das Eintreten innerhalb einer
begrenzten Periode errechnet sich
nach der Formel P=1-(1-1/T)".

P ist die Uberschreitungswahr-
scheinlichkeit des Hochwassers
der Wiederkehrperiode T innerhalb
der Lebensdauer n der Objekt-
schutzmassnahme (siehe Abb.
unten).
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Lebensdauer der Objektschutzmassnahme in Jahren
=== P fiir Wiederkehrdauer 30 Jahre
=== P f{ir Wiederkehrdauer 100 Jahre
=== P fir Wiederkehrdauer 300 Jahre

Beispiel:

Ein Gewerbebetrieb ist durch was-
serbauliche Massnahmen bis zu ei-
nem Hochwasser mit einer Wieder-
kehrperiode von 30 Jahren (HQ 30)
geschutzt. Bei einem geringfugigen
Uberschreiten durch ein HQ 50
entsteht ein Sachschaden von
CHF 30000 der sich bei einem

HQ 100 auf 150000 CHF erhdht
und bei noch selteneren Ereignis-
sen gemass folgender

Tabelle langsam ansteigt.
Betrachtet wird die Wirtschaftlich-
keit einer Objektschutzmassnahme
mit einer Lebensdauer von

20 Jahren. Demnach besteht eine
Wahrscheinlichkeit von 49 %, dass
ein Schadenereignis eintritt (HQ >
HQ 30 in 20 Jahren), eine Wahr-
scheinlichkeit von 33 %, dass der
Schaden grosser als 30000 CHF
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(HQ 50) und eine Wahrscheinlich-
keit von 18 %, dass der Schaden
grosser als 150°000 CHF (HQ 100)
ist. Ein Schutz vor einem HQ 50
wirde daher Schaden zwischen

0 und 30000 CHF (Mittel=15000
CHF) bei einer Wahrscheinlichkeit
von 16 % verhUten. Dies weil mit
51 % kein Schadenereignis eintritt
und mit 33 % Wahrscheinlichkeit
das Schadenereignis grdsser als
HQ 50 ist, also die Massnahme
unwirksam wird. Diese Werte
gelten flr die gesamte Periode.

Da der Zeitpunkt des Eintretens
unbekannt ist, werden die Werte
gleichméassig auf den Zeitraum von
20 Jahren verteilt.
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Beispielhafte Berechnung der jahrlichen Schadenerwartungswerte.

Wiederkehr- | Schadenhdhe | Wahrschein- | Delta P | Mittlerer Nutzen N= Nutzen N | Summe der
periode T S (CHF) lichkeit P Schaden MS | Delta P=MS | pro Jahr | Nutzen pro Jahr
30 0.49 0
50 0.33 0.16 15000 2400 120 120
100 0.18 0.15 90000 13500 675 795
300 0.06 0.12 165000 19800 990 1785
1000 0.02 0.04 190000 7600 380 2165

Kosten-Nutzen-

Verhaltnis

Ein Schutz gegen ein HQ 100 soll
daher keine hoheren Kosten als

795 CHF/Jahr verursachen und kann

flr hdhere Schutzziele entsprechend
der Tabelle ansteigen.

Aufwendungen bei bestehenden
Bauten

Bei bestehenden Bauten bedarf es
einer eigentlichen Evaluation der
kostenwirksamen Objektschutz-
massnahmen. Je nach Gebaudetyp,
verwendeten Baumaterialien, Alter
und Zustand der Baute gilt es die
geeigneten Massnahmen zu
evaluieren.

Die oben beschriebene Methode
erlaubt es dem Nutzen pro Jahr die
entsprechenden Kosten pro Jahr
gegenlberzustellen. Die Betrach-
tung fUr verschiedene Wiederkehr-
perioden zeigt, wo sich das
Kosten-Nutzen-Optimum befindet.

Umrechnung der Investitionskosten
in jahrliche Kosten

Die Investitionskosten | flir Objekt-
schutzmassnahmen sind in jahrli-
che Kosten umzurechnen, damit
sie dem Nutzen (resp. der Risiko-
verminderung) gegenlbergestellt
werden kénnen.

Je nach Lebensdauer der Mass-
nahme und Zinssatz ergeben sich
folgende Kapitalwiedergewinnungs-
faktoren k:

Kapitalwiedergewinnungsfaktoren k

Zinssatz % Lebensdauer
10 Jahre 20 Jahre 50 Jahre 100 Jahre
2 0.11133 0.06116 0.03182 0.02320
3 0.11723 0.06722 0.03887 0.03165
5 0.12950 0.08024 0.05478 0.05038
6 0.13578 0.08718 0.06344 0.06018
8 0.14903 0.10185 0.08174 0.08004
Beispiel:

Investition [|: Fr. 10'000.-, Lebens-
dauer 20 Jahre, Zinssatz 3%
Die jahrlichen Kosten betragen:

Als Kosten-Nutzen-Verhaltnis
werden nun die jahrlichen Kosten
dem jahrlichen Nutzen gegentber-
gestellt. Ist das Kosten-Nutzen-Ver-
héltnis kleiner als 1, so gilt die In-
vestition als wirtschaftlich. FUr das
obige Beispiel erhalt man: Kosten/
Nutzen = 672.-/795.— =0.85

Dies bedeutet, dass sich die
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(I+k)=10'000.-%0.0672 =
Fr.672.—

Objektschutzmassnahme aus rein
wirtschaftlicher Sicht vollumféanglich
rechtfertigt. Werden zudem
Betriebsausfallkosten und schwer
quantifizierbare Argumente (allge-
meine Umtriebe, u.a.) in die Abwa-
gung miteinbezogen, so wird der
Nutzen dieser Investition noch
grosser ausfallen.
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